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Abstract of DE1 9544534 

The energy storage element, specifically gas spring or coil compression spring (68) acts on the fluid or 
incompressible brake force conversion volume (56,58,60) independent of the operational fluid feed to 
the guide trolley carriage unit (20) via a brake pressure transducer surface (64) of smaller area than the 
brake shoe (52) receiver surface (57) exposed to the brake conversion fluid or gas. The spring etc. acts 
on the brake feeder surface of the brake piston (62) riding in cylinder. The brake shoe can be released 
by venting air fed from outside to the carriage unit, a venting or release signal acting on the stepped 
piston face using a venting surface (80) alongside the face for this purpose. In a variant, imported 
venting fluid acts on a conversion volume (82,86,88) operating independently of the carriage fluid 
supply using this fluid volume to act directly on the shoe. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG 1st gestellt 
@ Linearfuhrungseinrlchtung 

(§7) .Bei einer. UnearfQhrungseinrichtuno 1st. der auf einer 
... FOhrungsschlene laufende Fuhrungswagen mit einer Brems- 
einrichtung ausgerustet. . Die Bremseinrtchtung umfaBt 
' -Brenisschuhe zum bremsenden Ejngriff mit einer Bremsfla-' 
che der FuhrungsschleneV. DIe Andruckkraft fur die Brems- 
schuhe wird durch eine Schraubendruckfeder innerhalb des : 
Fuhrungswagehs erzeugt. 2ur Erzeugung einer gro&en An- 
druckkraft fur die Bremsschuhe wirict die Schraubendruclcfe- 
der flber aine Weine Bremsdruckgeberflache auf ein Brems- 
kraftwandlervplumen ein, das seinerseits auf eine grqfiere 
Bremsdrucknahmerfl8cha des Jeweiiigen Bremsschuhs ein- 
wirkt • ■ • . . 
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Die Erfindung betrifft eine ' I^earfuhra 
rung umfassend mindestens eine auf einem Fuhrungs- 
bahn system gef flhrte Fuhrungswagenbaugruppe und ei- 
ne Bremseinrichtung .zum Abbremsen oder/und Fest- 
steUen der Fuhrungswagenbaugruppe gegentiber dem 
FQhningsbahnsystem, wobei die Bremseinrichtung min- 
. destens einen Bremsschuh umfaBt, welcher ifiit der FQh- 
rungswagenbaugruppe zur gemeinsamen Bewegung 
lings des Fuhrungsbahnsystems verbunden ist, wobei 
weiter. dieser Bremsschuh zum reibenden Eingriff mit 
einer in Langsrichtung des Fuhrungsbahnsystems ver- 
laufenden Bremsbahn bestimmt und eingerichtet ist, 
wobei weiter der Bremsschuh durch mindestens ein 
bremskrafterzeugendes Vorspannmittel in Richtung auf 
reibenden Eingriff mit der Bremsbahn vorgespannt ist, 
wbbei weiter das mindestens eine bremskraf terzeugen- 
de Vprspannmittel mindestens einen mit der Fuhrungs- 
wagenbaugruppe zur gemeinsamen. Bewegung langs 
des Fuhrungsbahnsystems verbuhdenen Kraftspeicher 
umfaftt, welcher im Betrieb ypn auBerer.Bremskraftzu- 
fuhr unabhangig ist, und wobei weiter der Bremsschuh 
durch auflere Luftsigrialzufuhr gegen die Wirkung der 
Vorspannmittel von der Bremsbahn liiftbar ist ;• 

Bei einer aus dem deutschen Gebrauchsmuster 295 05 
080.2 bekannten, mit Bremseinrichtung ausgerusteten 
Linearfuhrungseinrichtung ist ein Bremsschuh durch ei- 
ne mechanische Federeinrichtung in reibende Berflh- 
rung mit einer Bremsflache einer Fuhrungsschiene vor- 
gespannt Um die Bremskraft des Bremsschuhs aufzuhe- 
ben, d. h. um den Fuhrungswagen langs der Fuhrungs- 
schiene beweglich zu machen, ist vorgesehen, daB durch 
einen Steuerkolben der Bremsbacken aus deni reiben- 
den Eingriff mit der Bremsflache der Fuhrungsschiene 
geluftet wird. Bei dieser bekannten Vorrichtung wirkt 
die mechanische Feder unmittelbar auf den Bremsbak- 
ken ein, so dafl die mechanische Feder auf eine Vorspan- 
nung gebracht werden muB, welche gleich ist der An- 
druckkraft, mit welcher der Bremsbacken zur Erzielung 
der erwunschten Bremswirkung gegen die Bremsbahn 
gedrGckt werden muB. 

Durch das Aufbringen der je nach Bremskraf tbedarf 
haufig sehf groBen Vorspannung auf die mechanische 
Feder wird der Einbau der mechanischen Feder in den 
Fuhrungswagen erschwert Hinzu kann kommen, dafi, 
durch diese groBe Vorspannkraft bestimmte Kompo- 
nenten innerhalb des FQhrungswagens einer uner- 
wunscht groBen mechanischen Belastung ausgesetzt 
werden. - . ■•>'*" 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Line- 
arfuhrungseinrichtung der eingangs bezeichneten Art 
so auszugestaJten,daB die Vorspannkraft der brems- 
krafterzeugenden Vorspannmittel reduziert werden 
kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, dafl der Kraftspeicher uber ein im Be- 
trieb von auflerer Fluidzufuhr zu der FGhrungswagen- 
baugruppe unabhangiges Bremskraftwandlervolumen 
auf den Bremsschuh einwirkt, wobei eine auf das Brems- 
kraftwandlervolumen einwirkende Bremsdruckgeber- 
flache des Kraftspeichers kleiner ist als eine dem Brems- 
kraftwandlervolumen ausgesetzte Bremsdrucknehmer- 
flache des Bremsschuhs; 

Das Bremskraftwandlervolumen kann ein Gas oder 
eine Flussigkeit oder ein elastisches oder plastisches 
Medium umfassen. Als Fliissigkeit kommt insbesondere 
ein hydraulisches Ol in Frage. Als plastische oder elasti-. 



sche : Massen k kommen, insbesondere. kautschukartige 
Massen in Frage, die im wesentlichen inkompressibel 
sein sbllten. ; . •■■■>*■ 

Als Kraftspeicher kommen mechanische Federn, vpr- 
5 zugsweise Schraubendruckfedern, oder Tellerfederpa- 
kete in Frage. Daneben k6imen 'als Kraftspeicher auch 
sogenannte Gasfedern verwendet werden, das sind Fe- 
' deri, die ein abgeschlossehes) .unter Druck stehendes 
Ga^olumeiTenthalten, wobei dieses Gasvolumen auf 

io - einen Kolbeh oder eine Membran einwirkt 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsfqrm besteht darin, daB 
der Kraftspeicher auf eirienldie Bremsdruckgeberflache 
aufweisenden Bremsdruckgeberkolben einwirkt, wel- 
cher yon einem Bremsdruckgeberzylinder aufgenom- 

15 men ist Bei dieser Ausfuhrungsform ist dann durch das 
Zusammenwirken des Bremsdruckgeberkolbens mit 
dem Bremsdruckgeberzylinder gieichzeitig die Abdich- 
tung des Bremskraf twandlervolumens gegeben, wobei 
naturlich zwischen dem Brernsdruckgeberzylinder und 

20 deni Bremsdruckgeberkolben . Dichtmittel vorgesehen 
sind, welche die Relativbewegung zwischen diesen bei- 
den Teilen nicht oder nur unwesentHch behindern. 
\ Das Luften des Bremsschuh^' kann' gnindsatzlich 
durch eiii beliebiges, von auBen zugefiihrtes Liiftsigna 1 

25 beispielsweise auch durch ein elektrisches Luftsignal e. 
wa in Verbindurig mit einer elektromaghetischen Liift- 
einrichtung, erfolgen. Bevorzugt wird der Bremsschuh 
allerdings durch den LQftdruck. einer auBeren LQftfluid- 
zufuhr zu der Fuhruhgswagenbaugruppe geluftet, wo- 

30 bei die Luftfluidzufuhr durch ein flexibles Schlauchsy- 
stem Jerfolgeh kann, welches yon einer stationaren 
Druckfluidquelle zu der FGhrungswagenbaugruppe 
fiihrt und mit entsprechenden Ventilmitteln ausgestaltet 
ist, um den Druck des Lflftfluids innerhalb des Fiih- 

35 rungswagens zu verandern. 

Ist entsprechend einem bereits erwahnten Gesichts- 
punkt der Erfindung ein Bremsdruckgeberkolben vor- 
handen, so ist es denkbar, das Bremsluftsignal, gleichgul- 
tig, ob es ein elektrisches oder ein fluidisches Bremsluft- 

40. signal ist, auf diesen Bremsdruckgeberkolben einwirken 
. zu lassen. r ':. • : '< f v " : " .• ■* 

1st an die Zuftthrung eines. fluidischen Bremsluftsi- 
* gnak. gedacht, so kann dabei der Bremsidruckgeberkol- 
ben als ein 'Stuf enkolben ausgef Ohrt sein, an welchem 

45 neben der Bremsa^ckgeberflache ein Luftfluideinwir- 
: kurigisfiache ^ Mgebracht ist Diese Liiftfluideinwirkung 
flache kann dabei gruindsatzlich unmittelbar von dem 

, . yon auBen^zugefflhrten Liiftfluid beaufschlagt sein; dies 
ist: aber nicht notwendig, wie im folgenden noch darge- 

5o';Iegtwerden wird.;.- • *.* v 

1 Nach Reiner besbnders erwunschten Ausfuhrungsform 
. ist vorgesehen, daB die &uBere LQftfluidzufuhr auf ein im 
Betrieb yon auBerer Fluidzufuhr zu der Fuhrungswa- 
genbaugruppe unabhangiges Luftdruckwandlervblu- 

55 men einwirkt und dafl dieses LQftdruckwandlervolumen 
mittelbar oder unmittelbar auf den Bremsschuh ein- 
wirkt Dann ist es moglich, das Luftdruckwandlervolu- 
men auf einen Bremsdruckgeberkolben einwirken zu 
lassen, welcher die Bremsdruckgeberflache aufweist 

66 Das LQftdruckwandlervolumen kann von einem Gas, 
einer Fliissigkeit, z. B. einem hydraulischen Ol, oder wie- 
derum von einem elastischen oder.plastischen Medium 
gebildet sein, wie es weiter oben definiert worden ist 
Von besohderem Vorteil ist es, wenn ein LQftkraft- 

65 wandlerelement einerseits mit einer groBeren Angriffs- 
flache dem LQftdruck der auBeren Luftfluidzufuhr aus- 
gesetzt ist und andererseits mit einer kleineren Lflft- 
: druckubermittlungsflache auf das Luftdruckwandlervo- 
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lumen einwirkt.Bei dieser Ausfuhrungsform ist es mdg- 
lich, flber flexible Schlauche ein SuBeres Luftfluid ver- 
haltnismdBig geringen Drucks zuzufuhren, so daB Ab-. 
dichtungsprobleme in der : LQf tfluidzufuhr reduziert 
sind. Andererseits kann. man unter .Verwendiuig des 
Luftkraftwandlerelements in dem Luftdruckwandleryo-. 
lumen dann verp6Berte : PrQcke erzeugen, urn die LQft- 
wirkung herbeizufflhrea/Dabei kann das Luftkraft- 
yrandlerelement beispieteveise als ein LQftkraftwand- 
lerstufehkolben aiisgefQhrt sein. Dieser kann dann die 
Dichtetrennung zwischen. der auBeren Luftfluidzufiihr 
und. dem Lflftdrudwandleivoluinenvubeniehmen, ggf. 
unter Verwendung von Dichtungen. 

Per Bremssdiuh kann yon einem Bremskolben oder 
einem Teil eihes Bremskolbens gebildet sein, welcher 
die Bremsdnicknehmerflache aufweist Anders , ausge- 
• . drttckt:. Der .Bremsschuh kann entweder einstuckig mit 
dem Bremskolben hergestellt sein; ;es ist aber .audi 
dehkbar, daB der Bremskolben als gesondertes Element 



10 
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rungswagenbaugruppe angeqrdnet sein. Dies.gilt insbe- 
sondere dann, wenn das Fuhrungsbahnsystem von Fuh- 
rungsbahnen an zwei Seitenflachen einer gemeinsamen 
. FQhningsschiene angeordnetsind.; ; 

Es ist vorteilhaft, werin .eine Aufnahmekammer der 
FQhrungswagenbaugruppe fQr die Aufnahme des Kraft- 
speichers. von einer zur.Langsrichtung des Filhrungs- 
bahnsystems .orthogonalen EndfiSche der FQhrungswa- 
genbaugruppe oder einer/Teilbaugruppe der FQhrungs- 
wagenbaugruppe her zuganglich ist Wenn dieses Merk- 
:mal,erfQllt ist, so.besteht immeridie MSglichkeit, fur 
Warnings- oder j.ustieruhgsarbeiten oder fQr ahnliche 
Zwecke an tiiey Aufnahmekammer und damit an den 
Kraftspeicher herahzukommen, da dersich in Richtung 
der FQhrungsbahnen an die FQhrungswagenbaugruppe 
anschlieBende . Jlaum audi bei sonst. beengten raumli- 
chen Verhaltnissen wegen der -Beweglichkeit der Fuh- 
rungswagenbaugruppe immer zur Verf Qgung steht 
Eirie -den Kraftspe^ ^ er 



• j „ 0 ~r — . T , —r-*™" - uwi 'iwai wpciuicr aumcnmenae rammer clei 

ausgebildetist das auf den .Bremsschuh emwirkt, indem . 2 o FQhrungswagenbaugruppe kann mit einem in Kraftwir- 
es etwa an letzterem kraftttbertragend anliegt" ■> - kungsrichtung verstelibaren Deckel versehen sein. Bei- 

Ein i wesenthcherGesichtspunkt in^ spielsweise-kann' dieser Deckel durch Gewindemittel 

gestaltung der erfindungsgemaBen LinearfQhrungsein- V verstellbarsein. Per verstellbare Deckel erlaubt es die 
richtung ist, daB der Kraftspeicher urid die ihm zugeho- v Kraftwirkung des Kraftspeichers eihzusteUen, insbeson- 
rige.Bremsdruckgeberflache eine zum Fuhrungsbahnsy- 25 . dere wenn der Kraf tspeicher von einer Schrauben- 
stem parallele Kraftwirkungsrichtung besitzen. Durch driicfcfeder oder einem Tellerfederp^et gebDdet ist 
dieses iMertoial kann eine verhaitnismaBig, schlanke BezQglich der Einbauverhaltnisse eines Luftkraft- 
Gestaltung •- der -Puhrungswagenbaugruppe weicht .y/wandlerelementsVist :es •vorteUhaft f - ; wenh dieses von ei- 
werden; dies jgiit insbesondere bei U : f6rmiger AusbU- -v ner sich parallel zum Fdhrungsbahiisystem erstrecken- 
dung d^r FQhrungswagenbaugruppe, wo dann minde-. 30 den Begrenzurigsflfiche der : FflhningswagenbaumiDne 
stens ein: IO;af^ eine. zugehorige Brems- • aus zu^gUchist DariSmlich das LQftkraftwandlerde- 

merit im -M^ die- Kraftwahdlerf unktion mit ei- 

ner verhkltrrismaflig groBen Qiierkchnittsflache ausge- 
' f^t werden soil, empfiehlt es sich, das LQftkraftwand- 
35 lerelemeht lahglich; in'JRichtung des FQhrungsbahnsy- 
.-stems auszubildeii. ;■ ' ' ■ " : -V >\ :.r 
: pit Montage des LQhkraftwandlerelements inner- 
. halb einer TFilhnin insbe- 
sondere dann, wenn die FQhrungswagenbaugruppe 
40 -U-fdimg ausgestaitet ist, dadiirch erleichtern, daB das 
LQf%aftwahdlerelement in einer' durch einen Deckel 
; abgeschlosserien ::LQ^ der Fuh- 

hmgswag^ ist, wobei es sich 

^™Pft ehl ^??«i y-fdmiger Gestaltung der Fuhrungswa- 
45 genbaugruppe dieseri Deckel vdri der U-AuBenseite her 



druckgeberflSche in eirieni Schenkelbereich der LT-for- 
migeq FQhrungswagenbaugruppe angeordnet werden 
:k6nnen.- ' / : ' : ;;'..:* ; -'v . \; : -\ .:-/ ; \ • : : ■ v ■ - 
Vorteilhaft ist es bei einer splcheh ^ Ausf uhnuigsform, 
wenn in beiden Schenkelbereichen der U-f6rmig ausge-', 
bildeten FQhrungswagenbaugruppe je miridestens ' ein 
Kraftspeicher mit zugehdriger; Bremsdruckgeberfiache. 
kngeordnet ist Dies sorgt nicht nur fQr eine weitere 
Erhohung des 5chlarikheitsgrads, sondern daruberhin- 
auis auch fur die Erzielung einer Symmetrie, welche hin- 
sichtlich der .Einbaumoglichkeiten eine grSBere Varia- 
;Ubnsbreite"erl : aubv-' • ' / v^-'; • /;;'V- .:.^.: v, ^vv' 
Bei Vorhandensein mehrerer Krif tspeicher kdnnen 
diese gruhdsStzIich fiber je eine ziigehdrige Brems- 
druckgeberfiache auf jeweils ein zugeordnetes.Brems- . 
kraftwandleryolumen einwirkeri. Es ist aber auch denk- 
bar und kann vorteilhaft sein, 'wenn ^ bei Vorhandeiisein 
mehrerer Kraftspeicher diese Qber je eine zugehorige 
Bremsdruckgeberflache auf ein : gemeinsames Brems- 
kraftwandlervolumen einwirken. : Dies gilt insbesondere 
dann, wenn entsprechend eirieni im einzelnen nbcH zu 
besprechenden weiteren Gestaltungsmerkmal eine 
symmetrische Anordnung der Bremsschuhe beidseits ei- 
ner symmetrischen FQhrungsschiene vorliegt, wobei 
Symmetrie hier auf eine Langssymmetrieebene entlang 
der Achse der FQhrungsschiene bezogen ist 

Bei Vorhandensein mehrerer Bremsschuhe ist es von 
Vorteil, wenn deren Bremsdrucknehnierfiachen von;ei- 
nem gemeinsamen Bremskraftwandleryolumen beauf- 
schlagt sind. Auch dies gilt wiederum insbesondere fQr 
den Fall, daB die Bremsschuhe symmetrisch bezuglich 
einer wie eberi definiert gelegten Symmetrieebene an- 
geordnetsind. . 

Die Bremsschuhe ktinn en, wie schon angedeutet, in 
paarweise symmetrischer Anordnung beidseits einer 
zur Langsrichtung des Fuhrungsbahnsystems paralleleri 
Mittelebene des Fuhrungsbahnsystems und der Fuh- 



zugangfich z;u machen. 
Bei U-formiger Ausbildung der FQhrungiswagenbau- 
■•'> Vfruppe ist es weherhin vorteilhaft, ;^yenn der.bzw. die 
Bremsbacken in deri jeweiligen Scherikelbereich der 
50 FQhrungswagenbaugruppe von einer Schenkelinnenfla- 
che hereingesetzt ist 1 : v ' : * 

Die FQhrungswagenbaugruppe umfaBt ublicherweise 
einen Wagenkdrper, an welchem die auf dem FQhrungs- 
bahnsystem laiifenden Fuhrungsmittel gelagert sind. An 
diesem Wagenkorper kann grundsatzlich auch die 
Bremseinrichtung angebaut werden. / 

Alternativ ist es aber auch moglicli, daB die Fuhrungs- 
mittel der FQhrungSAyagenbaugruppe und die Bremsein- 
richtung auf gesonderten Komponenten der FQhrungs- 
wagenbaugruppe angebracht sind, welche entweder un- 
mittelbar oder durch Vermittlung «iner Brucke mitein- 
ander verbunden sind Diese Alternative bietet den Vor- - 
teil des Baukas ten systems: Es konnen standardisierte 
Fuhrungswagen wahlweise mit oder ohne eine Brems- 
einrichtung aufnehmend.e Komponente zum Einsatz ge- 
bracht werden. . 

Fur die Aufhebung der Bremswirkung bzw. Damp- 
fungswirkung ist es in vielen Fallen ausreichend, wenn 
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einfach die Bremskraft auf clen Bremsschuh aufhort Da- 
mit ist aber noch nicht notwendigerweise sichergestellt, 
daB der Bremsschuh jegliche reiberide Beriihrung mit 
der Bremsbahn verliert Wenn beabsichtigt ist, in eihem 
Betriebszustand, in dem weder blockiert noch gedampft 
werden soli, die BerQhrung zwischen dem Bremsschuh 
und der zugehdrigen Bremsbahn vdllig zu unterdrttk- 
ken, beispielsweise um im Feinmechanikbereich exakte 
Positionierungen der FQhrungswagenbaugruppe durch 
einen schwachen . Linearantrieb zu erreichen, so kann 
man Vorsorge dafur treffen, daB der Bremsschuh durch 
Unterdruck des Bremskraftwandlervolumens von der 
Bremsbahn abgehbben werden kann. / 

Es ist grunds&tzlich m6glich, die Bremsbahn von min- 
destens einer FQhrungsbahn des FQhhingsbahhsystems 
zu bilden. Dabei nimmt man allerdings in Kauf, daB die 
FQhrungsbahn durch die Brems- und Dampfbelastungen 
zus&tzlich abgenutzt wird. Will man das verhindern, so 
wird empfohlen, die Bremsbahn von Fuhrungsbahnen 
des Fiihrungsbahnsystems gesondert anzuordnen. Da- 
bei ist es yoq Vorteil, die Bremsbahn in ihrer Lage rela-: 
tiv zu den Fiihrungsbahnen. so ahzuordnien, daB durch 
den Angriff des Bremsschuhs an der Bremsbahn keine 
wesentliche Querkraft an der FQhrungswagenbaugrup- 
pe erzeugt wird, die zu einer Veranderung der Bela-r 
stUngsyerhaltnisse im . Eingrif fsbereich zwischen. dem 
Fiihrungswagen und den Fuhrungsbahnen fuhren konn- 
te. I --. . v* r*-fvv!'- : V. . 

Wenn neben der . Bremsmpglichkeit eine st&ndige 
Dampfung erwunscht ist, so kann der Dampfungsschuh 
als ein Bremsschuh ausgebildet sein, welcher standig 
auch bei LUftung der Brems- oder Feststellwirkung mit 
geringerer, riur der DSmpf ung ■ clienender Reibiing ah 
: der. Bremsbahn .anliegt Es ist alleridings auch denkbar, 
• daB man einerseits eine Andriickmoghchkeit des Brems- 
schuhs mit verhaltnismaBig geringer Andruckkraf t zum 
Zwecke der Dampfung vbrsieht, daB man andererseits 
aber die , Moglichkeit gibt, aiich diese Dampfkraft zu 
uhterdriicken, etwa durch Unterdruckerzeugung in dem 
Bremskraftwandlervolumen. . . 

Ausgehend von einer Linearfuhrurigseinrichtung der 
eingangs bezeichneten Art. wird hach. einem weiteren 
Asp.ekt der- Erfindung yorgeschlageri, daB der Brems- 
schuh durch einen LQftdruck eiiier auBere Luftfluidzu- 
fuhr iu der FGhningswagenbaugruppe luftbar ist und 
daB die &uBere Laftfluidzirfuhf auf eih im Betrieb yon 
auBerer Fluidzufuhr zu dex Fuhrungswagenbaugruppe 
unabhangiges Luftdruckwmdlervolumen einwirkt und 
daB dieses Ltiftdruckwandlervolumen iriittelbar oder 
unmittelbar auf den Bremsschuh. einwirkt Dieser .Vorr 
schlag kann auch unabhangig von der Merkmalsgruppe 
des Bremskraftwandlervolumens verwirklicht werden 
und sorgt jedenfalls dafur, daB mit auBerer Fluidzufuhr 
von geringem Fluidendruck die Bremse auch dahn ge- 
lQftet werden kann, wenn diese mit groBer Kraft gegen 
die Bremsbahn angedruckt ist 

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung, der 
wiederum unabhangig ist von der .Verwirklichung des 
Merkmals des Bremskraftwandlervolumens, liegt darin, 
daB der Kraftspeicher eihe zum Fuhrungsbahnsystem 
parallele Kraftwirkungsrichtung besitzt Die Verwirkli- 
chung dieses Gedankens erlaubt es, die in der Regel 
langlichen Kraftspeicher raumsparend innerhalb der 
FQhrungswagenbaugruppe unterzubringen und damit 
eine schlanke Gestaltung der FQhrungswagenbaugrup- 
pe zu ermdglichen. Von besonderer Bedeutung ist diese 
Ausgestaltung allerdings dann, wenn sie in Kombination 
mit dem Merkmal des Bremskraftwandlervolumens an- 



gewandt wird, weil dann in der Regel ein verhaltnisma- 
; Big grofier Hub des Kraftspeichers beim Obergang vom 
Bremszustand ziim Bremsluftungszustand erforderlich 
ist und aus diesem Gruhde eihe verhaltnismaBig groBe 

5 Lange des Kraftspeichers in Kraftwirkungsrichtung ge- 
fordertist V * ' "T 

Die erfindungsgemSBe " IinearfQhruhgseinrichtung 
kann fur verschiedene Zwecke eingesetzt werden, bei- 
spielsweise 'im Werkzeu^&chinenbau, im MeBgerate- 

io bau, im Roboterbau/Die Bremseinrichtung erweist sich 
als vorteilhaft, wenn es gilt, durch SuBere Antriebe, z. B. 
Hydraulikantriebe, rasche Bewegungen der Fuhrungs- 

•. . wagenbaugruppe langs einer- FQhrungsbahn durchzu- 
fuhren und diese kurzfristig zum Stillstand zu bririgen. 

15 Die MSglichkeit, niit der erfindungsgemaBen Einrich- 
. tungieine Dampfung herbei zufuhren, erweist sich als 

. . vorteilhaft, wenn es gilt, die Beeinflussung praziser Posi- 
tionen der Fuhrungswagenbaugruppe durch. Schwin- 
gungen zu unterdrucken. : " * :..-r;.v: 

20 - Ein ;Vorteil der erfindungsgemaBen Linearfuhrungs- 
einrichtung gegenuber bekannten . anderen Unearfiih- 
rungseinrichtungen mit Bremseinrichtung Hegt auch 
darin, daB^ die Bremseinrichtung als "Sicherheitsbremse" 

v ausgestaltet werden.kanh in dem Sinne, daB die Breir •-. 

25 stets auf Brems-- bder DSmpf ungsbetrieb geschaltet . , ; 
wenn eine auBere Signal-;oder Energiezufuhr unterbro-. 
. chen/wird ^ ; 
Die beiliegenderi Figuren erlaiitern die 
hand eines AusfQhrungsbeispiels. Es stellen dan 

30 ..■"■"■Rb* 1 eine erfindungsgemafle Linearfuhrungseinrich- 
tung ill scheniatischer Obersicht; v 

Fig. 2 einen Schnitt nach Linie II-II der Fig- 1 ; 
Fig. 3 : ^ine Endansicht in Pfeilrichtung III der Fig. 1 
• und r y*'.\y. •'\' ; v>. •■"■■> v. *: . . 

35 . 4 einen Schnitt nach Linie IV-IV der Fig. 3 wie- 
derumin schematischer Darstellungsweise. 

. In Fig. ; 1 .ist eine FQhrungsschiene.mit 10 bezeichnet 
Diese Fuhrungsschiene 10 weist eine. Basisflache 12, ei- 
ne . Kopffla^ 16 auf. Die 

40 Fuhnjngsschiene 10 wird von Bohrungen 18 durchsetzt 
und kanh. mittels diese Bohrungen 18 durchsetzender 
Bolzen auf eiher Grundkonstruktion (nicht dargestellt) 
befestigt werden.; - . ./^i'y'-.A 
^Aiif der Ffihrungsschiehe 10 ist eine Fiihrungswagen- 

45 . baugruppe.20 langs eine'r Schiehenachse 22 verschieb- 
bar gefiihrt. Die Fuhrungswagenbaugruppe 20 bestc ) 
. aus > eiher Lauferbaugruppe "24 und einer Bremseinrich- 
tungsbaiigruppe 26. ^ der LSuferbaugruppe 24 sind 
Bohrungen 28 ahgedeutet Diese ils Gewindebohrun- 

50 gen ausgebildet en Bohrungen dienen dem Eingrif f von 
Bolzen, mittels welcher . ein Objekt, beispielsweise ein 
Tisch, aiif der Lauferbaugruppe 24 befestigt werden 
kann. *" 

Die Bremseinrichtungsbaugruppe 26 kann in analo- 

55 ger Weise an dem Objekt befestigt sein, so daB dann die 
Bremseinrichtungsbaugruppe 26 mittelbar uber das Ob- 
jekt oder eine BrQcke mit der Lauferbaugruppe 24 ver- 
bunden ist Es ist aber auch denkbar, daB die Bremsein- 
richtungsbaugruppe 26 durch Befestigungsschrauben 30 

60 an der Lauferbaugruppe 24 befestigt ist. 

, In Fig. 2 ist der Grundaiifbau der Lauferbaugruppe 
24 angedeutet Diese Lauferbaugruppe 24 umfaBt einen 
Grundkorper 32. und, wie aus Fig. .1 ersichtlich, Endplat- 
ten 34. Die Lauferbaugruppe 24 ist auf der Fuhrungs- 

65 schiene 10 durch ins^esamt vier endlose Kugelumlaufe 
oder alternativ Rollenumlaufe gefuhrt Die Kugelum- 
laufe sind mit 36 und 38 bezeichnet Jeder Kugelumlauf 
.36, 38 weist eine tragende Laufkugelreihe 36a bzw. 38a 
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und eine rucklaufende Laufkugelreihe 36b bzw. 38b auf. 
Die tragenden und die rucklaufenden Laufkugelreihen 
36a, 38a bzw. 36b, 38b sind durch Bogenkugelreihen , 
(nicht eingezeichnet) miteinander verbunden, welch e in. 
den Endplatten 34 geffihrt sind. Die tragenden Laufku- : 
gelreihen 36a und 38a.laufen aufjFfihrangsbahnen.40 
und 42 der Seitenflachen 16. Wegen.weiterer Einzelheir , 
ten des Aufbaus der Laufefbaugruppe 24 kann auf die. 
EP-A- 6 21-1-.243 !<imd^,die^ ? kon > espondierende US r A- 
4,743,124 verwiesen werden. In diesen beiden Verdff ent- ! 
lichungen ist neben der Mdglichkeit yon Kugelumlauf- 
fiihrungeh auch die Mdglichkeit von . RollenumlauffQh- 
rungen dargestellt und beschriebenr beide Moglichkei? 
ten kommenfur die vorliegende.Kpnstmktion in Frage. , 
- Die Bremseinrichtungsbaiigruppe- 26 weist, we axis 
Fig. 3 und 4 ersichdich, einen U-f6rmigen Grundkorper 
44 auf, welcher die FfihrungsschienelO umgreift und mit 
seinen Schenkeln 46' den Seitenflachen 16 der Schiene 
10 gegenQberliegt 
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auf. Diese Luftfluideinwirkungsfiache 80 begrenzt eine 
Ringkammer:ja Diese Ringkammer 82 ist von dem 
BremsdnicAgejserzylinder $0. durch Dichtungsmittei ge- 
trennt.und auBerdemr^op der .Aufnahmekammer 76 
durch ; Pichti^g^mittel getrennt Beispielsweise kann in 
derflingnut 84 eine Ringdichtung aufgenommen seia 
? Die Ringkammer82i$t mit einem Lflftdruckwandler-. 
ypluinen gefujlt, dasjdurch^euichriffur angedeutet 
ist Dieses Luftdruc^andlei^oluinen ist, Qber eine Lei- 
tung 86, mit einer Zylinderkammer.88 verbunden, die an 
eine rLimdruckubennittiungsflache/.90 eines Lfiftkraft-' 
wandlerelement£92 angrenzt Das LOftkraf twandlerele- 
ment 92 ist als em Spifenkolben ausgebildet, der einer- 
seitsun der Zylinderkammer 88 und andererseits in einer 
durch einen Deckel 93 : abgeschlossenen Lflftkraftwand- 
lerkammer: 94 der Fflhrungswagenbaugruppe 20 ge- 
ffihrt ist Das Luftkraftwandlerelement 92 ist von einer 
.Begrenzungsfiache- .95 ^der:,Fuhrungswagenbaugruppe 
20, welche Begrenzungsflache 95 sich parallel zur fiih- 



i j - j- t» i_ -, • * w » ffwwwiwgj cu^uiigajmi^c sicn- parallel zur huh- 

Im f olgenden geniigt die Beschreibung einer Symme- 20 . rungsschiene .10 . erstreckt ;her zuganelich Das Lfift- 



trieh&lfte der in Fig. 3 und 4 dargestellten Bremseinrich 
tungsbaugruppe 26, da diese in bezug auf eine, durch die 
Achse 22 verlaufende und zur Zeichenebene der Fig. 4 
orthogorialeri, Symmetrieebehe 48 symmetrisch unterr '.V 
teilt ist Aji dem Schenkel 46 des Grundkorpers 44 ist ein? 25 
Bremsschuhzylirider 50 ahgebaut, lihd zwar so, daB ei* : 
der Seitehfiache 16 der Ffihrungsschiene 10 gegenflber- 
iiegt In dem Bremsschuhzylihdier 50 ist ein Bremsschuh!^ 
52 aufgenommen, -welcher ^gegen eine Bremsflache 54 



kraftwarictterelement:92 weist auf seiner: von der Luft- 
di^ckfibermittlungsflache :90l abgelegenen Seite eine 
Angriffsflache 96 autcDie Angriffsflache 96 besitzt einen 
wesentlich groBereh. Racheriihhait als "die Liiftdruck- 
fibennittliingsflache 90. Das . Luftkraftwandlerelement 
92 ist -aus zwei miteinander verschraubten Teilen 92a 
und 92b fzusammengesetzt Die Angriffsflache 96 des 
Lilf tkraftwandlerelemehts 92 ;ist dem Druck eines von 
auBen zugefilhrten-LQftfluids aiisgesetzt, welches fiber 



j . - r.' \T~ " .5~rr" ™ ZZ. ~ — ~T x,u ec/ uji U cu ^uiuiuias ausgeseizx, wetcnes uber 
der Fuhrungsschiene 10 andruckbar ist Die Bremsfla- 30 : eine-Ventilandrdnung -lOO.von einer auBeren Lflftfluid- 
che54 ist wie aus Flcr. 1 zu ersehen. zwisehen den-Vielii. VnfnVir oa v^t^^^a ~ a :<x-fi=^^ ^ » 



che 54 ist, -wie aus Fig. 1 zu ersehen, zwischen deri : bei-. 
dexi FfUiruiigsbahneri 40 und 42 arigeordnet Der Brems- 
schuh 52 ist als ein Kolben ausgebildet, welcher dich- 
tend in dem Bremsschuhzylinder 50 geffihrt ist Ah der 
Rfickseite des Breinsschuhs 52 ^ befindet sich ein Druck- 
' raum ;56, ' der' sich fiber die; gesamte Rtickseite; des 
Bremsschuhs 52 erstreckt In ^ die^em Druckraunt 56 be- 
findet sich r ein Breihskratftw^dlermediiim, welches 
durch ^ Doppelslrichschraffur angedeutet ist ; Dieses 
Bremskraftwandleiroedium ist beispielsweise ein hy- 
draulisches 6l pas Bremskraftwandlermedium fullt- 
auch einen Lei tungsweg 58 : und einen Bremsdruckge-* 
berzyiinder 60, der einen Bremsdruckgeberkolben 62 
auf riimmt Der Bremsdruckgeberkolben 62 liegt iiri sei- 



zufuhr 98 kommeqd an die Angriffsflache .96 des Luft- 
kraftwahdlerelements 92iherangefuhrt : ist, und zwar 
fiber eine flexible Leitung 102. Die Leituhg 102 endet an 
; einer Stirhseite des Deckels 093. Das von auBen zuge- 
35 ffihrte Luftfliiid durchstrdmt deh Deckel 93 und beauf- 
schlagt die Angriffsflache 96. ^ Ein Bohrungssystem 104 
stellt Entliiftungsbohrungen dar. ' . 

Durch die Schratibendruckf eder 68 wird das flussige 
Bremskraftwandlermedium des Bremskraftwandlervo- 
40 lumeris:56, 58, 60 unter Druck. gesetzt Dieser Druck 
wirkt auf die ; Bremsdracknehmerflache 57 des Brems- 
• schuhis 52 ein. Da nun die Brenisdruckgeberflacher 64 in 
ihrem Fiacheninhalt wesentlich kleiner ist alsdieBrems- 
drucknehmerflache 57, wiM der Bremsschuh 52 mit di- 



%t^ m Tl S ' °> beren Ende mit einer Bremsdruckgeber. 45 ner .wesentlich grdBeren Andrfickkraft gescn die 
fiache 64 an dem ^ ?remskraftwandlermedium an. Die Bremsflache 54 angedrfi^ im Vergleich zu der von der 
von dem Bremskraftwandlermedium geffiUten Raume ; Schraubendruckfeder 68 auf den ' Bremsdruckgeberkol- 
56; 60 und^Leitungswege 5? werden zusammen mit dem ben 62 ausgefibteh- Kraft Dies bedeutet, daB man mit 
BremskrafmMdlermedium msgesamt als Bremskraft- ' eirier VerhaibiismaBig geringen Vorspannune in der 
wancUeryolumen bezeichnet Es hegt beidseits der Sym- 50 Schraubendruckfeder 68 eine groBe Andrfick&aft zum 



metrieebene 48 ein solches Bremskraftwandlervolumen 
56, 58, 60 von Diese beiden Bremskraftwandlervolumina 
56, 58, 60 hangen fiber einen Leitungsweg 66 zusamhien. 

Der Bremsdruckgeberkolben 62 ist als ein Stufenkol- 
ben. ausgebildet, welcher an seiner Unterseite in Fig.. 4 
durch eine als Kraftspeicher wirkende Schraubendruck- 
feder 68 beaufschlagt ist Die Schraubendruckfeder. 68 
steht unter stindiger Vorspannung zwischen dem 
Bremsdruckgeberkolben 62 und einera Schraubdeckel 
70, welche an dem Ende einer von der Eridflache 74 des 
Grundkdrpers 44 aus in den Grundkorper 44 eingebohr- 
te Aufnahmekammer 76 abschlieBt Durch Verdrehen 
des Schraubdeckels 70 mit Hilfe von Werkzeugangriffs- 
flachen 78 kann die Vorspannung der Schraubendruck- 
feder 68 iaufgebracht und eingestellt werden. Die Auf- 
nahmekammer 76 ist mit Luft gefuilt und drucklos. Der 
Bremsdruckgeberkolben 62 ist als ein Stufenkolben aus- 
gebildet und weist eine Luftfluideinwirkungsflache 80 



^ Ahdirficken des Bremsschuhs 52 gegen die x Bremsflache 
• 54 erzeugen kann. Folglich laBt sich die Schrauben- 
druckfeder 68 und nach ihr der Deckel 70 leicht in die 
Aufnahmekammer 76 einbauen. Entsprechend dem Fia- 
55 cheninhaltsverhaitnis zwischen der. Bremsdruckgeber- 
fiache 64 und der Bremsdrucknehmerflache 57 ent- 
spricht einem kleinen Hub zwischen der Bremsstellung 
und der Lfiftstellung des Bremsschuhs 52 ein reiativ gro- 
fler Hub des Bremsdruckgeberkolbens 62. Dieser gro- 
Bere Hub des Bremsdruckgeberkolbens 62 laBt sich 
aber innerhalb des. Schenkels 46 des Grundkorpers 44 
leicht unterbringen, weil die Achse der Schrauben- 
druckfeder 68 und die Achse des Bremsdruckgeberkol- 
bens 62 in dem Schenkel 46 des Grundkorpers 44 paral- 
lel zur Achse 22 der Linearffihrungseinrichtung ange- 
ordnetist 

lm Bremsbetrieb ist die Leitung 102 uhd damit die 
Angriffsflache 96 des Luftkraftwandlerelements 92 
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drucklos. * •• 

Wenn die Bremseinrichtung gelQftet werden solli wird 
unter Vermittlung der Ventileinrichtung .100 von der 
statioharen LtiftiluidzuJFuhr 98 Luftfluiddruck an die An- 
griffsfiache 96 des LOftkraftwandlerelements 92 gege- 5 
ben. Durch das Fiacheninhaltsverhaltnis der Angriffsflar 
che 96 einerseits und der Lfiftdruckubermittlungsflache 
90 andereVseits wird auch bei verhaltnismaBig geringem 
Druck der auBeren Lfiftfluidzufuhr 98 ein groBer Druck 
in dem XQftdruckwandlervolumen (Kreuzschraffur) 82, 10 
86 88 erzeugt und daihit ein ausreichender Druck an der 
LQftfluideinwirkungsflache 80 des Bremsdruckgeber- 
kolbens 62, urn diesen gegen die Wirkung der Schrau- 
bendruckfeder 68 in Fig: 4 nach unten zurGckzudrficken 
mit der Folge;daB der Druck in dem Bremskraftwand- 15 
lerfluid (Doppelstrichschraffur) 56, 58, 60 abgebaut wird 
und der Bremsschuh 52 nicht mehr gegen die Bremsfla- 
che 54 gedrfickt wird. Man erkennt den Vorteil, daB bei 
einem verhaltnismaBig geringen Druck in den flexiblen 
Leitungen 102 ein groBer Druck zum Luften des Brems- 20 
schuhs 52 in dem kreuzschfaffierten LQftdruckwandler- 
volumen 82, 86, 88 erzeugt werden kann. , 

Wenn erwunscht, kahn der Bremsschuh 52 von der } 
Bremsbahn 54 so weit geluftet werden, daB keine rei- 
bende BerQhrung mehr stattfindet Dies ist dadurch 25 
moglich,- daB durch die Verschiebung des Bremsdruck- 
geberkolbens 62 nach unten in dem Bremsdruckgeber- 
zylinder 60 rQckseitig des Bremsdruckgeberkolbens 62 . 
ein Unterdruck erzeugt wird, welcher den Bremsschuh 
52vonder Bremsflache 54abhebt .; . : ^ : 30. 

Falls erwiinscht, kann man auch auf die Rttckseite des : 
Bremsschuhs 52 eine Schraubendruckfeder einwirken . v 
lassen, welche dafQr sorgt, daB auch nach Abbau des » 
Drucks in dem Bremskraftwandlervoliimen 56, 58, 60 ». 
noch eine yorgegebene verminderte Andriickwirkung 35 
auf den Bremsschuh 5Zin Richtung auf die Bremsflache 
54 besteht und damit eine Dampfungswirkung erhalten 
bleibt ". v-- .Wr>r.:\J v '-V ' 

Der Bremsschuhzylinder 50 ist m eine Ausnehmung 
an der Innenseite des Schenkels 46 eingebautttaturhch 40 
ist es auch moglich, den Bremsschuh ,52 unmittelbar in 
einer Ausnehmung des Schenkels 46 gleiten zu lassen, . 

An dem Deckel 70 ist ein Fuhrungsbolzen 71 fOr die 
Schraubendruckfeder 68 angebracht Der Deckel 70 und 
der FQhrungsbolzen 71 konneh jedoch auch einstuckig 45 
ausgebildet sein. - . / ^ 

Die Luftfluidzufuhr 98 arbeitet vorzugsweise mit 
Druckluft Die Bedeutung der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung erkennt man dhne weiteres daran, daB man am 
Bremsschuh 52 eine Haltekraft von bis zu 3.000 Newton 50 
' erzeugen kann und dies mit verhaltnismaBig gennger 
Vorspannkraf t an der Schraubendruckfeder 68. 

Die symmetrische Anordnung der beiden Bremsschu- 

he 52 und deren Einwirkung auf die Bremsflachen 54 . 
sorgt dafur, daB bei Bremsung keine wesentlichen Reak- 55 
tionskrafte an den tragenden Laufkugelreihen 36a, 38a 
und den ihnen zugeordneten Fuhrungsbahnen 40, 42 

auftreten. • 0 T .. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Losung 
kann daringesehen werden, daB die auBere Flmdzufuhr 6 o 
auf Luftdruckbasis erfolgen kann, wahrend innerhalb 
der FQhrungswagenbaugruppe im ubrigen mit hydrauli- 
schen Medien, insbesondere Druckol, gearbeitet wer- 
den kahn. Diese hydraulischen Medien konnen vom 
Hersteller der Linearf Qhrungseinrichtung bereits emge- 65 
fullt und abgeschlossen werden. Der Abnehmer der Li- 
nearfuhrungseinrichtung braucht sich also nicht mit der 
Fullung der hydraulischen Medieri in dem Fuhrungswa- 



gen zu befassen.und auch nicht- mit deren Abdichtung. 
Er braucht iediglich eine Druckluftzuleitung 102 an den" 
Fuhrungswagen anzuschlieBen. 



Patentanspriiche 

1. Linearf Qhrungseinrichtung umfassend minde- 
stens eine auf einem FQhrungsbahnsystem (10) ge- 
fQhrte FQhrungswagenbaugruppe (20) und eine 
Bremseinrichtung (26) zum Abbremsen oder/und 
Feststellen der FQhrungswagenbaugruppe (20) ge- 
genQber dem Fuhrungsbahnsystem(10^ 
wobei die Bremseinrichtung (26) mindestens einen 
Bremsschuh (52) umfaBt welcher mit der Fuh- 
• riingswagenbaugruppe (20) zur gemeinsamen Be- 
. wegiing langs des .Fuhrungsbahnsystems (10) ver- 
bunden ist,. wobei weiter dieser Bremsschuh (52) 
zum .reibenden Eingriff mit einer in Langsrichtung 
des Fuhrungsbahnsystems (10) ?. verlaufenden 
Bremsbahn (54) bestimmt und eingerichtet ist, ■ 
wobei weiter der, Bremsschuh (52) durch minde- 
stens ein . bremskrafterzeugendes Vorspannmittel 
(68) in Richtung auf reibenden Eingriff mit der 
- Bremsbahn (54) vorgespanrit ist, wobei weiter da r 
. . mindestens eine bremskrafterzeugende Vorspani. 
mittel (68) mindestens einen mit der FQhrungswa- 
;. genbaugruppe (20) zur . gemeinsamen Bewegung 
'/\ langs des FQhrungsbahnsystems (10) verbundenen 
Kraftspeicher umfaBt, welcher im Betrieb von au- 
Berer Bremskraftzufuhr unabhangig ist 
: und Wobei weiter der Bremsschuh (52) durch auBe- 
:. re Lflftsignalzufuhr (98) gegen .die Wirkung der 
Vorspannmittel V(68) yon /der ^ Bremsbahn (54) luft- 
vbar.ist, dadurch gekennzeichnet, : . 
daB der Kraftspeicher uber ein im Betrieb von au- 
. Berer Fluidzuf uhr. zu der, FQhrungswagenbaugrup- 
pe (20) unabhangiges ,Bremskraftwandlervolumen 
(56, 5S, 60) auf den Bremsschuh (52) einwirkt, wobei 
eine auf das Bremskraf twahdlervpliimen (56, 58, 60) 
einwirkende ■. . Bremsdruckgeberflache (64) des 
Kxaftspeichers kleiiier 1st als eine deni Bremskraft- 
wiandlervolumen (56, 58, 60) ausgesetzte Brems- 
drucknehmerflache (57) des Bremsschuhs (52). 

2. Linearfuhrungseinrichtiing nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bremskraftwandler- 
Volumen(56,58,60)einGasumfaBt ) 

3. UnearfQhrungseinricHtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bremskraf twandler- 
voiumen (56, 5i8, 60) eine Fliissigkeit umfaBt 

4. Linei-ftihrungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bremskraftwandler- 
volumen (56, 58, 60) ein vorzugsweise im wesentli- 
chen inkompressibles, elastisches oder plastisches 

. Medium umfaBt 

5. LinearfQhrungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der 
Kraftspeicher eine. mechanische Feder (68), vor- 
zugsweise eine Schraubendruckfeder, oder eine 
Tellerfederanordnung umfaBt 

6. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der An- 
.. sprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB; der 

Kraftspeicher ein unter Druck stehendes Gas um- 
faBt (Gasfeder). 

7. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB der 
Kraftspeicher (68) auf einen die Bremsdruckgeber- 
flache (64) aufweisenden Bremsdruckgeberkolben 
(62) einwirkt welcher von einem Bremsdruckge- 
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: ber2ylinder(60) aufgeribmmen ist 
. & Uh^^ der An- 

4 sprOche 1 bis^7, dadurph .'gekennzeichnet' daB der 
Breimsaiih'(52) idl«^ einen Luf tdnick einer lufle- 
l Ven Liifffluid^ifujy* (98) ^'der FQhrungswagenbau- p\ 
gnippel(20) lj^^ -v^V r l 

. 9/IJtaeai^hj^ einem ^der.Aii- 

spriiche I JSis 8/dadurch gekennzeichnet daB ein 
.BremslO^^al/auf einen die Bremsdruckgebc5rfla r 
die; aitfweisenden Bremsdrtckgeberkoiben ip 

, : 10^ v pnearfji^ Anspruch,;^ 
r daBurich^ ^geXenmeidinet, daB der Bremsdruckge- • 
•.berkolben^ 
aii weichem neben der Br^^ 

eine Lfiftfluidd^ angebracht ist . .. 

1 L .Line^dhrungseii^ichtung,nach einem der An-. 

sprflche 8; bis;io, dadurch.gekennzeichnet, daB die \ ; 
". auBere Lfiftfluidzufi^ Betrieb^von 

at^effer* Fluidztf 20 

gruppe ,(20):.iuiabhangiges Luftdruckwandlervolur. . 

■men,(82, 86, 88) einwirkt und <iaB dieses Luftdruck- . .. 

wandlervolumen (82, 86,.88)niittelbar oder.unmit- ;i -\ 

telbar auf den Bremsschuh (52) einwirkt '0: 
- • 12.- Linearftorungseiririchtung .nach Anspruch 1 1, 25 

dadurch gekennzeichnet, daB das Luftdruckwandr 

iervolumen (82, 86, 88) auf einen Bremsdruckgeber- , vJ'C 

kolben ; (62) einwirkt welcher .die Bremsdruckge-r . 

berfl&che (64) aufweist : > .:, 

. 13* -Onearf riach Anspruch; 11. 30 

;oder Anspruch yl 2, dadurch gekennzeichnet, daB . / 

das Ltiftdruckwandlervplumeh (82, 86, 88) ein Gas 

-umfaBt r^ : 4 : \r^i£A v,; : *> !s . "•' .yfri-.u, 
. 1 4; : Une^flihrungseinrichtung^ nach Anspruch \ j 1 ; : 
■ oder^- 12, dadurch gekennzeichnet, daB das ;Luft-: 35 ^ 

druckwaridlervolumen (82, 86, 88) eine FlQssigkeit / - 

15. Unearfuhrungseinrichtung nach Anspruch 11. 
oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB das LQf t- 
druckwandlervolumen (82, 86, 88) ein, vorzugswei- 40 
se inkompressibles, elastisches oder plastisches 
Medium umfaBt 5 . • ■ yr/l;i* : > '\ --- 

16. LinearfGhrungseihrichtung nach einem der. Aii- 
spruche 1 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein ..." 
Ltiftkraftwandlerelement (92) eiherseits mit einer- 45 
grSBeren Angriffsflache (96) dem Luftdruck der au- 
Beren Liiftfluidzufuhr (98) ausgesetzt ist und ande- 
rerseits mit eiher kleineren Luftdruckiibermitt- 
lungsfiache (90) auf das Luftdruckwandlervoltimen 

(82, 86, 88) einwirkt 50 . 

17. Linearfuhrungseinrichtung nach Anspruch 16, : 
dadurch gekennzeichnet daB das Luftkraftwand- 
lerelement (92) mit einem Laftkraftwandlerstufen- ".** <■ 
kolben ausgeftihrt ist 

18. Linearffihrungseinrichtung nach einem der An- 55 ; 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet dafl der : 
Bremsschuh (52) von einem Bremskolben oder ei- 
nem Teil eines Bremskolbens gebildet ist welcher 

die Bremsdrucknehmerflache (57) aufweist 

19. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der An- .$0 - 
spruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet daB der 
Kraftspeicher (68) und. die ihm zugehdrige Brems-. . 
druckgeberflSche (64) eine zum Fuhrungsbahnsy- 

stem (lO).paralieie Kraf twirkungsrichtung besitzen. 

20. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der An- 65 
spruche I bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
U-formiger Ausbildung der Fuhningswagenbau- 
gruppe (20) mindestens ein Kraftspeicher (68) und 



erne zugehdrige Bremsdruckgeberflache (64) in ei- 
. . nem SchenkelbeTeich ( ^ (^ "der ^U-fonnigen Fuh- 

ruhg^ageribau^p^ 4 
r 2i.;>yne^cai^ Anspruch 20, 

.dadurch gekeM Schenkel- 
, , bereichen X46)j,d^ Fiih- 
nmgswagen^ mindestens ein 

. . ^?^P^cher.(68) mit ziigehoriger Bremsdruckge- 
tf> be^ache(^^ 
; 22 : I^e^uh^gseii^^^ einem der An- 

spruche. .1 ,bfe-21, dadurch. gekennzeichnet, daB bei 
. .VprhMdenseinrine^ (68) diese 

: , : fiber, je .emeVznigehonge^Breinsdruckgeberflache 
(64) auf -.ein gemeiimmes Brera 
; men (56, 58, 60) etaydrkeiv^;i tv-^ . 
2a Unearfuh^gseiririclituhg nach einem der An- 
. : spr0che l. bis;2i dadurch igekennzeichriet, daB bei 
r Vorhandensein^mehrerer Bremsschuhe (52) deren 
•Bremsdrucknehmefflacheri (57) von einem gemein- 
samen Bremskraftwandlervolumen (56, 58, 60) be- 
-aufsiphlagtsincL^. ^ :^*£>iL. -.* . 
^ 24.-Lineaifuhnihgse einem der An- 

•v. spruche Lbis 23, dadiirch gekennzeichnet, daB min- 
destens . zwei Bremsschuhe (52) in paarweise sym- 
metfischer Anprdnung beidseits einer zur .Langs- 
.^richt^ng^des. Fuhru^gsbahnsystem (10) paraUelen 
> v Mittelebene ^(48) des - Fuhrungsbahnsystems (10) 
: - und<der (20) angeord- 

' ^ ;25.?yne^uhrimgsei^chturig nach einem der An- 
" ^ spriiche 1 bis 24; dadurch gekennzeichnet daB eine 
Aufnahmekammer (76) sder .FQhrungswagenbau- 
1 gruppe (20) fur die 3 Aiifnahme des Kraftspeichers 
: (68) wn^einerczur ;Langsrichtung des Fuhrtings- 
bahnsystems (10) ortho/gpnalen.Endflache (74) der 
: : Fuhningswagenbaugruppe (20) oder einer Teilbau- 

• gruppe der Fflhrtingswagehbaugruppe (20) her zu- 
ganglichist > <? '•• • - . ■ 
26. ; IJneaif0hrurigseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 25^ dadurch gekennzeichnet daB eine 

-denrKr^peicher^ ^(68) aufnehmende Kammer (76) 
^er Fflhrungswagenbaugruppe.(20) einen in Kraft- 
•wirkungsrichtung 'beispielsweise durch Gewinde- 
*. mittel verstellbaren ^Deckel (70) aufweist durch 
■ Hessen Verstellung die Kraf twirkiing des Kraftspei- 
chers (68) einstellbar ist v. h- :- 

. 27. LinearfiU^ungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 16 bis 26; dadurch gekennzeichnet daB das 
Luftl^af^andierelemen vpti einer sich paral- 
lel zum •FOhrungsba^system (10) erstreckenden 
Begrenzungsfl&che der Fiihmhgswagenbaugruppe 

• :(20)atis zugfihgli<*'ist^ 

28. Linearfiihrungseihrichtung nach einem der An- 
. spriiche 16 bis 27, : dadurch gekennzeichnet daB das 
: LiSftki-aftwandlerelement (92) in einer durch einen 

Deckeb abgeschlossenen Luftdruckwandlerkam- 
mer (94) der FQhrungswagenbaugruppe (20) aufge- 
nommenist . 

29. LinearfoKrungseinrichtung nach einem der An- . 
spruche ;l bis 28, .dadurch gekennzeichnet daB bei 
U-formiger Ausbildung der FQhrungswagenbau- 
gruppe (20) der Bremsschuh (52) in einen Schenkel- 
bereich (46) der Fiihrungswagenbaiigruppe (20) 
von einer Schenkeiinnenflache her eingesetzt ist 

30. Linearfuhrungseinrichtung riach einem der An- 
sprQche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet daB die 
Fuhningswagenbaugruppe (20) einen Wagenkorr 
per umfaBt, welcher sowohl der Unterbringung von 
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auf dem FQhrungsbahnsystem (10) laufenden Fuh- 
rungsmitteln (36, 36a, 38, 38a) als auch der Unter- 
bringung der Bremseinrichtung (26) dientl 
3 1 . UnearfQhi^gseinrichtu^ nach einem der An- 
sprQctie 1 bis "29, dadiirch gekennzeichnet, daB die 5 
Fuhrungsmittel (36, 36a, 38, 38a) der FQhrungswa- 
genbaugruppe (20) und die Bremseinrichtung (26) 
auf gesonderten Komponenten <32, 44) der FQh- ; 
ruhgswagenbaugruppe ^ (20)"angebracht sind, wel- 
che entweder uhmitteibar oder durch Vermittlung 10 . 
einer Brucke miteihander verbunden sind. 
32: Linearf Qhrungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 31,* dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bremsschuh (52) durch Unterdruck des Brems- 
kraf twandlervolumehs (56, 58, 60) von der Brems- 15 
bahn (54) abhebbar ist . 

33. UhearfQhrungseinrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daJJ die 
Bremsbahn (54) von mindestens einer, Fuhrungs- 
bahri (40, 42) des FQhrungsbahnsystems (10) gebil- 20. 

; detist • ' ■ ' /';••; '■ , *' ' v.*" * 

34. Linearfuhrungseinrichtuhg nach einem der An- 
sprQche i bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bremsbahn (54) von FQhrungsbahnen (40, 42) des 
FQhrungsbahnsystems (10) gesondert angeordnet 25 
.ist.*;-..'" --i *,:.■■*'.. ' v -v j -;.."-" ■ '-. *'■••,■*••-. 

35. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bremsschuh (52) als ein Dampfungsschuh ausgebil- ■ 
det ist, welcher standig auch bei Luftung der 30 
Brems- oder Feststellwirkung mit geringer, nur der 
Dampfung dienender Reibuhg an der Bremsbahn 
(54) anliegV - ' "?'v *: . 

>36. Linearf Qhrungseinrichtung umfassend minde^ 
stens eine auf einem FQhrungsbahnsystem (10) ge- 35 
fuhrte FQhrungswagenbaugruppe (20) und eine • ; - 
Bremseinrichtung (26) zum Abbremsen oder/und 
Feststellen der Fiihrungswagenbaugruppe (20) ge- 
genuber dem FQhrungsbahnsystem (10), 
wobei die Bremseinrichtung (26) mindestens einen 40 
Bremsschuh (52) umfaBt, welcher mit der FQh- \ 
rungswagenbaugruppe (20) zur gemeinsamen Be- 
wegung langs d6s FQhrungsbahnsystems (10) ver- 
bunden ist, wobei . weiter dieser Bremsschuh (52) 
zum reibenden Eingriff mit einer in Langsrichtung as 
des Fuhrungsbahnsystems » (10) verlaufenden 
Bremsbahn (54) bestimmt und eingerichtet ist, 
wobei weiter der Bremsschuh (52) durch minde- 
stens ein bremskrafterzeugendes Vorspannmittel 
(68) in Richtung auf reibenden Eingriff mit der 50 
Bremsbahn (54) vorgespannt ist, 
wobei weiter das mindestens eine bremskrafter- 
zeugende Vorspannmittel (68) mindestens einen 
mit der Fuhrungswagenbaiigruppe (20) zur ge- 
meinsamen Bewegung langs des FQhrungsbahnsy- 55 
stems (10) verbundenen Kraftspeicher umfaBt, wel- 
cher im Betrieb von auBerer Bremskraftzufuhr un- 
abh&ngigist 

und wobei weiter der Bremsschuh (52) durch aufle- 
re Luftsignalzufuhr (98) gegen die Wirkung der 60 
Vorspannmittel (68) von der Bremsbahn (54) luft- 
bar ist, insbesondere nach einem der Anspruche 1 
bis 7, 9, 10 und 12 bis 34, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Bremsschuh (52) durch einen Luf tdruck 
einer auBeren LQftfluidzufuhr (98) zu der 1 FQh- 65 
rungswagenbaugruppe (20) luftbar ist und daB die 
auBere LQftfluidzufuhr (98) auf ein im Betrieb yon 
auBerer Fluidzufuhr zu der Fuhrungswagenbau- 



gruppe (20) unabhangiges Luftdruckwandlervolu : 
men (82, 86, 88) einwirkt und daB dieses Luftdruck- 
wandlervolumen (82, 8i5, 88) mittelbar oder unirdt- 
telbar auf den Bremsschuh (52) einwirkt 
37. IJ^e^fuhnmgseinri umfassend minde- 

stens eine auf einem FQhrungsbahnsystem (10) ge- 
fQhrte FQhnmgswagenbaugruppe (20) und eine 
Bremseinrichtung* (26) zum. Abbremsen oder/und 
Feststellen der FQhrungswagenbaugruppe (20) ge- 
genuber dem FQhrungsbahhsystem, . 
wobei die Bren&einrichtung (26) mindestens einen 
Bremsschuh (52) umfaBt, welcher mit der Fuh- 
{rurigswagehbaugruppe (2!0) zur gemeinsamen Be- 
wegung langs des FQhrungsbahnsystems (10) ver- 
bunden ist, wobei weiter dieser Bremsschuh (52) 
zum reibenden Eingriff mit einer in Langsrichtung 
des ■ FQhnmgsbahnsystems (10) verlaufenden 
Bremsbahn (54) bestimmt und eingerichtet ist, . 
wobei weiter der Bremsschuh (52) durch minde- 
stens eiri breihsla^tenEeugerides Vorspannmittel 
(68) in Richtung auf reibenden Eingriff mit der 
Bremsbahn (54) vorgespannt ist, 
wobei - weiter ;das mindestens eine bremskrafter- 
zeugende ^ Vorspannmittel (68) mindestens eine- 
mit der FQhrungswagenbaugruppe (20) zur gt 
meinsamen Bewegung langs des Fuhrungsbahnsy- 
stems (10) verbundenen Kraftspeicher umf assen^ 
welcher im Betrieb von auBerer Bremskraftzufuhr 
unabhangig ist - t\\?. m r 1 v ; 
und wobei weiter der Bremsschuh (52) durch auBe- 
re Luftsignalzufuhr (98) gegen die Wirkung der 
Vorsparinmittel (68) von der Bremsbahn (54) luft- 
bar ist, insbesondere nach einem der Anspruche 1 
bis 36, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kxaf tspeicher : eine zum FQhrungsbahnsy- 
stem (10) paraUele BCraftwirkungsrichtung besitzt. 
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